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(57) Abstract: The invention relates to a device for the alignment and location of a sample (7), such as pills or tablets, for carrying 
out a further method step, such as a hardness test, with the aid of two opposing jaws (2, 3, 21), which may be moved relative to each 
other, the movable compression jaw (2) of which displaces the sample (7) along a guide track on to the fixed counter-jaw (3, 21), in 
order to begin the further method step with the sample (7). The forward movement of the movable compressing jaw (2), along with 
the sample (7) towards the fixed counter-jaw (3, 21) is continuously interrupted, the compressing jaw (2) being drawn backwards 
and driven forwards, such that the sample oscillates about the rest position thereof and then the compressing jaw (2) continues the 
movement towards the counter-jaw (3, 21) until the sample (7) reaches said counter-jaw (21). Furthermore, the fixed jaw (3, 21) 
and/or the guide track (6, 34) may be set in vibration during the forward motion of the movable jaw (2) towards the fixed counter-jaw 
(3,21). 

[Fortsetzung auf der n&chsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Ausrichten und Verschieben eines Priiflings (7), wie Tabletten oder Tablets, zur Durch- 
fiihrung eines weiteren ProzeBschrittes, wie Hartetest, unter Zuhilfenahme von zwei sich gegenliberstehenden und relativ zueinander 
beweglichen Backen (2, 3, 21), von denen der bewegliche PreBbacken (2) den Priifling (7) auf einer Fuhrungsbahn (6, 34) auf den 
feststehenden Gegenbacken (3, 21) zuschiebt, um den weiteren ProzeBschritt mit dem Priifling (7) einzuleiten. Unter Mitnahme des 
Priiflings (7) wird die Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in Richtung des feststehenden Gegenbackens (3, 21) 
fortlaufend unterbrochen und der PreBbacken (2) zurtickgezogen und vorgeschoben, so dass der Priifling in seine Ruhelage zurtick- 
schwingt und danach der PreBbacken (2) wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens (3, 21) ansetzt, bis der Priifling (7) den 
Gegenbacken (21) erreicht hat. Ebenso kann der feststehende Backen (3, 21) und/oder die Fuhrungsbahn (6, 34) wahrend der Vor- 
schubbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in Richtung des feststehenden Gegenbackens (3, 21) in Schwingungen versetzt 
werden. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Ausrichten und Verschieben 
eines Prtiflings. wie Tabletten. Pillen oder Tablets 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausrichten und Verschieben eines 
Prtiflings, wie Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf 
einer der Hauptoberflachen bombiert oder gerundet und somit aus einer 
Ruhelage heraus zur Ausfiihrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur 
DurcWtihrung eines weiteren ProzeBschrittes, wie Hartetest, mit dem 

10 Prtifling, unter Zuhilfenahme von zwei sich gegentiberstehenden und relativ 
zueinander beweglichen Backen, von denen der bewegliche Prefibacken den 
Prtifling auf einer Ftihrungsbahn auf den feststehenden Gegenbacken bis zum 
mechanischen Kontakt des Prtiflings mit dem Gegenbacken vorschiebt, urn 
den weiteren Prozefischritt mit dem Prtifling einzuleiten, gemaB dem 

15 Oberbegriff des Anspruchs 1. Ebenso betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
zur Durclxfuhrung des Verfahrens gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 6. 

Stand der Technik: 

Im Rahmen der Qualitatskontrolle bei der Fertigung von Tabletten, Pillen 
20 oder Dragees, aber auch bei der Herstellung von Tablets in der Wasch- 
mittelindustrie, werden mechanisch-physikalische Eigenschaffcen derselben, 
wie z.B. Gewicht, Abmessxmgen, Zerfallszeit in einem Medium und Harte 
bestimmt. Dazu sind Tablettenprtifsysteme bekannt, welche jeweils eines 
Mehrzahl von Tabletten aus einem Produktionszyklus auf diese Eigenschaften 
25 hin xmtersuchen. Tabletten einer Charge werden aus einem Vorratsbehalter 
vereinzelt vmd z.B. mittels eines Transportsterns oder mittels eines 
Transportbandes von einer MeJ3station zur nachsten befbrdert. Derartige 
Transportsterne besitzen peripher in der Regel 24 KLammern zur vereinzelten 
Aufiaahme je eines Tablettenprtiflings. Zuerst erfolgt ein Wiegevorgang, an 
30 den sich eine Messeinrichtung zxar Ermittlungen der Abmessungen des 
Prtiflings anschlieBt, auf die ein Hartetester folgt. Das Zusammenspiel der 
einzelnen Stationen sowie die Speicherung vind t)bermittlung der 
Messergebnisse tibernimmt eine Software sowie eine zentrale Recheneinheit. 
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Die Harte eines Prtiflings wird tiblicherweise in einer fein auflasenden Kraft- 
meBdose gemessen, die einen Druckkolben und ein Gegenlager, namlich fest- 
stehender Gegenbacken und beweglicher PreBbacken, aufweist. Der Prtifling 
wird in den Bereich zwischen Gegenbacken und PreBbacken auf eine 

5 Ftihrungsbahn befordert, wobei der Prtifling vorzugsweise den Gegenbacken 
bertihrt. Der PreBbacken wird nun mittels eines Schrittmotors gegen den 
Gtegenbacken und den vor diesem liegenden Prtifling gefahren. Die vom PreB- 
backen mit jedem Schritt des Motors ausgetibte Kraft wird gemessen und 
aufgezeichnet, die konstant und sehr klein ist, solange der Gtegenbacken den 

10 Prtifling nicht bertihrt oder dieser ohne den Gregendruck des Gegenbackens 
tiber die Ftihrungsbahn geschoben wird. Wenn der PreBbacken den Prtifling 
gegen den Gegenbacken drtickt, steigt die von ihm ausgetibte Kraft mit jedem 
Schritt des Schrittmotors so lange an, bis der Prtifling zerbricht. Die dazu 
aufgewendete Kraft wird aufgezeichnet und dient als MaB fur die Harte des 

15 Prtiflings. Das plotzliche Abfallen der vom PreBbacken aufgewendeten Kraft 
beim Zerbrechen des Prtiflings dient als Abbruchbedingung fiir das Beenden 
der Messung. Der PreBbacken wird in seine Ausgangsposition zurttck- 
gefahren, und der nachste Prtifliiig kann geprtift werden. 

20 Eine solche Vorrichtung zur Durchfuhrung eines Hartetests ist durch die WO 
98/53298 bekannt geworden ist, die einen Prtiftisch zur Aufhahme des Prtif- 
lings sowie einen linear verfahrbaren Druckkolben und ein Gegenlager auf- 
weist, die oberhalb des Prtiftisches angeordnet und gegeneinander verfahrbar 
sind. Der Prtifling befindet sich zwischen Druckkolben und Gegenlager, wobei 

25 die beim Gegeneinanderdrticken der beiden aufgewendete Kraft oder eine 
dazu proportionale GroBe mittels einer KraftmeBvorrichtung meBbar und die 
Harte des Prtiflings daraus bestimmt wird. 

Prtiflinge, welche jedoch wenigstens eine bombierte oder gewdlbte Haupt- 
30 oberflache aufweisen, beispielsweise linsenfbrmig gestaltet sind, verkippen 
beim Verschieben mittels des PreBbackens und gelangen beim weiteren 
Vorschieben dergestalt verkippt zwischen PreBbacken und Gegenbacken, so 
dass in verkipptem Zustand des Prtiflings kein aussagekraftiger H&rtetest 
durchgefiihrt werden kann; u.U. stellt sich der Prtifling zwischen den Backen 
35 sogar senkrecht. Ein Prtifling muB aber zur Bestimmung seines Durchmessers 
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wie auch zur Durchfuhrung eines Hartetests waagrecht auf der 
Ftihrungsbahn aufliegen, denn nur die in dieser Lage gemessene Kraft beim 
Hartetest ist aussagekraftig und zum Beispiel pharmazeutisch zugelassen. 

5 Aus der DE 196 54 612 C2 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Kon- 
trolle von Tablettenparametern bekannt geworden, welche eine Rtittelein- 
richtung aufweist, um die Tablette in eine definierte und stabile 
Schwerptmktlage zur Messung der Tablettenhohe zu bringen. Dadurch soil 
gewahrleistet sein, dass die Tablette unabhangig von ihrer Form in der Hohe 

10 bzw. ihrer dicke nach den bekannten Verfahren gemessen werden kann. Die 
Ruttelvorrichtung besteht aus zwei waagrecht tibereinander angeordneten 
und gekoppelten Platten, wobei auf der oberen Platte die Tablette zur 
Durchfiihrung der Messungen positioniert wird und die untere Platte die 
Rtittelbewegungen ausfuhrt, welche auf die obere Platte tlbertragen werden. 

15 

Die US 4,393,717 beschreibt ein Tablettenpriifgerat, welches zum Tabletten- 
transport eine mit einem Vibrator gekoppelte V-fbrmige imd geneigte Rinne 
aufweist zum vereinzelnden Transport der Tabletten durch die Rinne. 

20 Durch die DE 35 41 672 Al ist eine Vorrichtung an Verpackungsmaschinen 
zum geordneten Zufuhren und Ablegen zu verpackender Kleinteile, wie Tab- 
letten, Kapseln, Dragees, bekannt geworden, welche zwei relativ zueinander 
bewegliche, sich kreuzende Schieber aufweist. Den Schiebern wird zeitweise 
eine Rtittelbewegung aufgepragt, tun die Ausrichtung und Aufhahme der 

25 Kleinteile in entsprechend geformte Aussparungen in den Schiebern zu 
erleichtern. Der untere der beiden Schieber kann eine Vorschubbewegung 
ausfQhren, um die Kleinteile in passende Positionen zwecks Verpackung zu 
bringen. 

30 Technische Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrimde, ein Verfahren und eine Vor- 
richtung der genannten Gattung zu schaffen, mit welchem auch die Messung 
des Durchmessers eines Prtiflings, der wenigstens eine bombierte oder 
gewolbte Hauptoberflache aufweist, beispielsweise linsenfbrmig gestaltet ist, 

35 sowie die Durchftlhrung eines Hartetests am Prtifling sowie das Verschieben 
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bzw. tTberschieben des Prtiflings mtfglich ist, wobei das Verkippen des 
Prtiflings ausgeschlossen sein soli. 

Offenbarung der Erfindung sowie deren Vorteile: 

5 Die verfahrensmaBige Losung der Aufgabe besteht erfindungsgemaB darin, 
dass unter Mitnahme des Prtiflings die Vorschubbewegung des beweglichen 
PreBbackens in Richtung des feststehenden Gegenbackens fortlaufend unter- 
brochen und der PreBbacken zuriickgezogen und vorgeschoben wird, wobei die 
Vorschub- und Rtickschubbewegung des PreBbackens klein ist in Bezug auf 

10 seinen gesamten Vorschubweg beztiglich des Gegenbackens, insgesamt jedoch 
der PreBbacken auf den Gegenbacken unter Mitnahme des Prtiflings um 
jeweils die kleine Vorschubstrecke und Losen von dem Prufling mittels 
Riickschub zufahrt, so dass der Prtlfling in seine Ruhelage zurtickschwingt 
und danach der PreBbacken wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens 

15 ansetzt, bis der Prufling den Gegenbacken erreicht hat oder 

der feststehende Backen und/oder die Ptihrungsbahn wird wahrend der 
Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens in Richtung des fest- 
stehenden Gegenbackens in Schwingungen versetzt, welche sich dem Prufling 
aufpragen, so dass derselbe w&hrend der Vorschubbewegung des PreBbackens 

20 auch eine Kippschwingung und/oder Vibrationsschwingung durchfuhrt, die 
den Priifling fortwahrend in die Ruhelage zurtick schwingen oder um dieselbe 
schwingen lasst, bis der Priifling den Gegenbacken erreicht hat und die 
Schwingung des Prtiflings durch den feststehenden Gegenbacken angehalten 
wird. Die Vor- und Zurtickbewegung des beweglichen PreBbackens in Rich- 

25 tung des feststehenden Gegenbackens wird so lange ausgefuhrt, bis der Pruf- 
ling den feststehenden Gegenbacken gerade bertihrt. Nunmehr kann zuerst 
der Durchmesser des Prtiflings bestimmt werden, anschlieBend kann zum 
Beispiel der Hartetest durchgefuhrt und der Prtifling zerbrochen werden. 

30 Das erfindungsgem&Be Verfahren besitzt den hervorstechenden Vorteil, dass 
nunmehr auch die Messung des Durchmessers sowie die DxirchftLhrving eines 
H&rtetests an einem Prtifling moghch ist, der wenigstens eine bombierte oder 
gewolbte Hauptoberflache aufweist, beispielsweise linsenfbrmig gestaltet ist. 
Das Arbeitsverfahren bewirkt, dass der Prtifling spatestens bei der Anlage am 

35 Gegenbacken zur Bestimmung des Durchmessers oder zur Diirchfuhrung des 
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Hartetests waagrecht liegt; ein Verkippen wenigstens zu diesem Zeitpunkt ist 
ausgeschlossen. Prinzipiell kann die waagrechte Ausrichtung des Prtiflings 
durch eine Hin- und Herbewegung des PreBbackens oder durch eine Vibration 
des Gegenbackens und/oder der Ftihrungsbahn erfolgen. 

In weiterer vorteilhafber Ausgestaltung der Erfindung schiebt der bewegliche 
PreBbacken den Prtifling vor sich her und verkLppt dabei den Prufling gegebe- 
nenfalls, bis derselbe an dem feststehenden Gegenbacken anfahrt, wonach der 
bewegliche PreBbacken zurtickgezogen wird, bis der Prufling in seine Ruhe- 
lage geschwungen ist und anschlieBend der PreBbacken wiederum in Rich- 
tung des feststehenden Gegenbackens zur Einleitung des Hartetests fahrt. 

Auch kann das Andocken des Prtiflings am feststehenden Gegenbacken 
mittels einer Videokamera tiberwacht werden, die beim Andocken ein Signal 
15 abgibt, welches zur Steuerung des Elektromotors zum Antrieb des 
beweglichen PreBbackens dient. In weiterer verfahrensmaBiger Ausgestaltung 
flihrt der bewegliche PreBbacken wahrend seiner Vorschubbewegung in 
Richtung des feststehenden Gegenbackens Vibrationen in Richtung seiner 
Langsachse hin und zurtick beztlgHch des Gegenbackens aus, welche der 
20 Vorschubbewegung des PreBbackens uberlagert werden, 

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung zur DurcMuhning des Verfahrens besteht 
darin, dass der PreBbacken unter fortlaufender Unterbrechung seiner Vor- 
schubbewegung kleine Vorschub- und Rtickschubstrecken in Bezug auf seinen 

25 gesamten Vorschubweg vor und zurtick beztiglich des Gegenbackens verfahr- 
bar ist, insgesamt jedoch auf den Gegenbacken unter Mitnahme des Prtiflings 
urn jeweils die kleine Vorschubstrecke und Losen von dem Prtifling mittels 
Riickschub, bis der Prtifling den Gegenbacken erreicht, zuzufahren imstande 
ist oder dass der feststehende Backen und/oder die PQhrungsbahn wahrend 

30 der Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens in Richtung auf den 
feststehenden Gegenbacken um eine Ruhelage mittels eines Schwingungs- 
erzeugers in Schwingungen versetzbar ist, welche sich dem Prtifling auf- 
prSgen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegung auch eine Kipp- 
schwingung bzw. Vibrationsschwingung durchzuftlhren imstande ist. Damit 

35 sind prinzipiell die beiden Ausgestaltungen mOglich, dass namlich der 
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PreBbacken hin und zurtickfahrt, jedoch im Sinne eines der Vorschub- 
bewegung des PreJ3backens iiberlagerten Hin- und Zurtickfahrens, oder der 
Gegenbacken und/oder die Ftihrungsbahn vibrieren. 

5 Der bewegliche PreBbacken sowie eine daran befestigte KraftmeBdose sind 
zur Bildung eines Hartetesters auf einem Schlitten angeordnet, welcher auf 
einer feststehenden Fiihrungsschiene verfahxbar ist und welcher mittels eines 
elektrischen Schrittmotors sowie eines Antriebsvorgeleges tun kleine Vor- 
schub- und Rtickschubstrecken in Bezug auf seinen gesamten Vorschubweg 

10 vor und zurtick beztiglich des Gegenbackens verfahrbar ist. 

Oberhalb des feststehenden Gegenbackens ist eine Videokamera zum tTber- 
wachen des Andockens des Prtiflings an dem Gegenbacken angeordnet, die ein 
elektrisches Signal erzeugt, das zur Beeinflussung des Elektromotors dient. 



Das Verfahren und die Vorrichtung ztun Ausrichten und Verschieben eines 
Prtiflings, wie Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf 
einer der HauptoberfLachen bombiert oder gerundet und somit aus einer 
Ruhelage heraus zur Ausfuhrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur 

20 Durchffthrung eines weiteren ProzeBschrittes, wie Hartetest oder Uberschub, 
mit dem Prtifling, mit einem beweglichen Schubbacken zur Bewegung des 
Prtiflings auf einer Ftihrungsbahn zur Einleitung des weiteren ProzeBschritts 
mit dem Prtifling, kann auch losgelOst von einem Hartetestvorgang 
angewendet werden und hierfilr ausgestaltet sein, zum Beispiel, wenn ein 

25 derartig geformter Prtifling waagrecht tiberschoben werden soil. In diesem 
Fall ist ein Schubbacken vorhanden, der xmter fortlaufender Unterbrechung 
seiner Vorschubbewegung urn kleine Vorschub- und Rtickschubstrecken in 
Bezug auf seinen gesamten Vorschubweg vor und zurtick verfahrbar ist, 
insgesamt jedoch miter Mitnahme des Prtiflings auf der Ftihrungsbahn urn 

30 jeweils die kleine Vorschubstrecke und LSsen von dem Prtifling mittels 
Rtickschub, bis der Prtifling den gewtlnschten Ort erreicht, zu verfahren 
imstande. Oder die Ftihrungsbahn ist wahrend der Vorschubbewegung des 
beweglichen Schubbackens um eine Ruhelage mittels eines Schwingungs- 
erzeugers in Schwingungen versetzbar, welche sich dem Prtifling aufpr&gen, 

35 so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegung des Schubbackens auch eine 
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Kipp- und/oder Vibrations schwingung durchzufiihren imstande ist und die 
tanzende Bewegung des PrOflings erst durch den feststehenden Gegenbacken 
angehalten wird. 

Kurzbezeichnung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figur 1 eine schematische Gesamtansicht einer Hartetesteinrichtvmg 
Figur 2 eine Drauf sicht auf Figur 1 

Figur 3 a bis f die Bewegung des beweglichen PreBbackens in Bezug auf den 

feststehenden Gegenbacken 
Figur en 4 und 5 je eine Ansicht einer Hartetesteinrichtung mit einem Riittler, 
welcher den Gegenbacken und oder die Fuhrungsbahn, auf der sich 
der Prufling befindet, in Vibrationen versetzt. 

Bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung: 
15 GemaB den Figuren 1 und 2 ist als Beispiel eine H^etesteinrichtung fur 
Prtiflinge, wie Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets, gezeigt, bestehend aus 
einem StoBel 1, der an seinem vorderen Ende einen PreBbacken 2 tragt, 
welcher eine senkrecht stehende Schubflache 4 besitzt. Der StoBel ist an 
seinem hinteren Ende mit einer KraftmeBdose 8, die eine elektrische 
20 AnschluBleitung 18 aufweist, verbunden, wobei die KraftmeBdose 8 gemaB 
Figur 2 an einer Traverse 20 befestigt ist. Der StoBel 1 mitsamt der 
KraftmeBdose 8 ist auf einen Schlitten 10 montiert, der langs in Richtung der 
LSngsachse 36 des StoBels 1 auf einer fest angeordneten Ftihrungsschiene 9 
verfahrbar ist. Die Fiihrungsschiene 9 tragt des Weiteren in ihrem vorderen 
25 Bereich ein Halteteil 17, an welchem eine Ftihrungsbahn 6 sowie ein Gregen- 
backen 3 mit einer senkrechten Stirnwand 5 befestigt sind. Damit sind 
Gegenbacken 3, Fuhrungsbahn 6, Halteteil 17 und Ftihrungsschiene 9 
gegenliber dem Schlitten 10 und somit dem StoBel 1 in Ruhe. 

30 Ein Elektromotor 15, der vorzugsweise ein Schrittmotor ist, ist in geeigneter 
Weise mittels einer Platte 16 und Schrauben 19 an der Ftihrungsschiene 9 
befestigt .und treibt tiber ein Zahnrad 13 sowie einen Zahnriemen 14 ein 
weiteres Zahnrad 12 an. Diese Zahnrad 12 ist tiber einen Mitnehmer 11 mit 
dem Schhtten 10 bzw. der Traverse 20 verbunden; tiber den Mitnehmer 11 

35 wird bei Drehung des Zahnradvorgeleges vor oder zuruck der Schlitten 10 vor 
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oder zurtick auf der Ftihrungsschiene 9 bewegt. Auf diese Weise bewegt sich 
der PreBbacken 2 tiber der Ftihrungsbahn 6 auf den Gegenbacken 3 zu oder 
von diesem weg. 

5 In Figur 3 a bis f ist ein linsenfbrmiger Priifling 7 auf der Ftihrungsbahn 6 
zwischen dem feststehenden Gegenbacken 3 und dem beweglichen 
PreBbacken 2 gezeigt; der Priifling 7 liegt in Figur 3a waagrecht in seiner 
Ruhelage. Nunmehr fahrt gemaB Figur 3a der PreBbacken 2 in Richtung des 
Bewegungspfeils 31 auf den Gegenbacken 3 zu, nimmt dabei den Priifling 7 

10 mit und verkippt ihn. Daraufhin fahrt der PreBbacken 2 gemaB Figur 3c in 
Richtung des Bewegungspfeils 32 urn eine kleine Wegstrecke zurtick, so dass 
der Priifling 7 wieder in seine Ruhelage zuriickschwingen kann. Nunmehr 
f&hrt der PreBbacken 2 erneut in Richtung des Bewegungspfeils 31 gemaB 
Figur 3d an den Priifling an, verschiebt und verkippt ihn wiederum, wobei der 

15 PreBbacken 2 nahe des gegentiberliegenden Gegenbackens 3 fahrt. GemaB 
Figur 3e fahrt der PreBbacken wiederum eine kleine Wegstrecke - in Bezug 
auf den gesamten Verfahrweg des PreBbackens 2 - zurtick, so dass der 
Priifling 7 wiederum in seine Ruhelage zuriickschwingen kann und dabei 
entweder die Stirnwand 5 des Gegenbackens 3 schon beriihrt oder fast 

20 beriihrt. Die kleine Wegstrecke, um die der PreBbachen 2 zuriickfahren muB, 
damit der Priifling 7 wieder seine Ruhelage einnehmen kann, ist durch den 
Kosinus des Stellwinkels des Priiflings 7 gegeben. Sobald der Priifling seine in 
Figur 3e gezeigte waagrechte Lage eingenommen hat, fahrt der PreBbacken 2 
gemaB der Figur 3f wieder in Richtung des Bewegungspfeils 31 auf den 

25 Gegenbacken 3 zu, wobei mit der bloBen KLemmung des Priiflings zwischen 
den Backen der Durchmesser des Priiflings 7 (als Funktion des Kraftanstiegs) 
gemessen wird. Bei weiterer Vorschubbewegung des PreBbackens 2 gegentiber 
dem Gegenbacken 3 wird der H&rtetest des Priiflings 7 eingeleitet bis zu 
dessen Zerbersten. 

30 

Somit wird unter MLtnahme des Priiflings 7 die Vorschubbewegung des 
beweglichen PreBbackens 2 in Richtung des feststehenden Gegenbackens 3 
fortlaufend unterbrochen und der PreBbacken 2 zurtickgezogen und vorge- 
schoben, wobei die Vorschub- und Rtickschubbewegung des PreBbackens 2 
35 klein ist in Bezug auf semen gesamten Vorschubweg beztiglich des Gegen- 
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backens 3; insgesamt jedoch f&hrt der PreBbacken 2 auf den Gegenbacken 3 
unter Mitnahme des Prtlflings 7 um jeweils die kleine Vorschubstrecke zu und 
jeweils unter Loslosen von dem Prtifling mittels Rtickschub zurtick, so dass 
der Prtifling in seine Ruhelage zuruckschwingt und danach der PreBbacken 2 
5 wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens 3,21 ansetzt, bis der 
Prtifling 7 den Gegenbacken ,21 erreicht hat. Diese Vor- und Zuriickbewegung 
des beweglichen PreBbackens 2 in Richtung des feststehenden Gegenbackens 
3 wird so lange ausgefuhrt, bis der Prtifling 7 den feststehenden Gegenbacken 
3 gerade bertihrt. 

10 

In den Figuren 4 und 5 sind zwei Ausfiihrungsbeispiele gezeigt, in denen der 
Prefibacken wahrend seine Vorschubs keine tiberlagerten Vor- und Zuruckbe- 
wegungen zur waagrechten Ausrichtung des Prtiflings 7 ausfuhrt. Sondern 
der feststehende Backen 21 bzw. die Ptihrungsbahn 34 wird wahrend der 

15 Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens 2 in Richtung des 
feststehenden Gegenbackens 21 mittels eines Riittlers 24, 27 oder Vibrators in 
Schwingungen versetzt, welche sich dem Prtifling 7 aufpragen, so dass der- 
selbe wahrend der Vorschubbewegung des PreBbackens 2 wohl anfangs im 
Augenbhck des Beginns der Vorschubbewegung verkippt wird, jedoch auch 

20 eine Kippschwingung bzw. Vibrationsschwingung bzw. tanzende Bewegung 
durchfiihrt, die den Prtifling 7 fortwahrend in seine Ruhelage zuruck 
schwingen oder um dieselbe schwingen lasst, bis der Prtifling 7 den 
Gegenbacken 21 erreicht hat und die Schwingung des Pruflings 7 durch den 
feststehenden Gregenbacken 21 angehalten wird. 

25 

Der Rtittler 24, 27 besitzt jeweils einen StoBel 30, welcher unterhalb der 
Ptihrungsbahn 34 nahe des Gegenbackens 21 angreift und seine Schwin- 
gungen auf den Gegenbacken 21 und/oder auf die Ftihrungsbahn 34 tlbertragt. 
Dadxu-ch fUhrt der Prtifling 7 eine tanzende Bewegung aus, bis er an der 
30 senkrechten Stirnwand 22 des Gegenbackens anstoBt. 

Der in Figur 5 gezeigte Ruttler ist ein elektromagnetischer Rtittler 27, der zur 
Erzeugung der Vibration einen Elektromagneten 28 aufweist, welcher mittels 
einer Rtickstellfeder 29 rtickgestellt wird. Oberhalb der Backen 2, 21 und 
35 insbesondere im Bereich der Gegenbacke 21 kann eine Videokamera 35 
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angeordnet sein zur optischen "Dberwachung des Andockens oder Anfahrens 
des Priiflings 7 an den Gegenbacken. Ein gewonnenes optisches Signal wird in 
ein Ausgangssignal gewandelt, welches zur Ansteuerung und Beeinflussung 
des Elektromotors 15 (Figur 1) verwendet werden kann. 

5 

Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Die Erfindung ist insbesondere fiir den Einsatz in Tablettenprtifstationen 
geeignet, in welchen linsenfbrmige oder bombierte oder oval geformte Tab- 
letten oder Pillen oder Dragees oder Tablets hinsichtlich verschiedener 

10 Tabletten- oder Tabletsparameter, wie Harte, Hohe oder Durchmesser und 
andere, gemessen und geprtlft werden sollen. Die besondere Nutzlichkeit des 
Verfahrens besteht darin, dass nunmehr auch die Messung des Dtxrchmessers 
sowie die Durchfdhrung eines Hartetests an einem Prilfling moglich ist, der 
wenigstens eine bombierte oder gewolbte Hauptoberflache aufweist, 

15 beispielsweise linseiifbrmig gestaltet ist. Das Arbeitsverfahren bewirkt, dass 
der Priifling spatestens bei der Anlage am Gregenbacken zvir Bestimmung des 
Durchmessers oder zur Durchfuhrung des Hartetests waagrecht liegt; ein 
Verkippen wenigstens zu diesem Zeitpunkt ist ausgeschlossen. 
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Liste der Bezugszeichen 





1, 25, 30 


St6i3el 




2 


beweglicher Backen oder PreBbacken 


5 


3, 21 


feststehende Backen oder Gegenbacken 




4 


Schubflache des PreBbackens 




5, 22 


Stirnwande der Backen 2, 3, 22 




6, 34 


gerade Fuhrungsbahn des Backens 3, 21 fur den Pruning 




7, 23 


linsenfbrmige Tablette oder Dragee 


10 


8 


Kraftmes sdose 




9 


Fubrungsschiene 




10 


Schlitten 




11 


Mitnehmer 




12, 13 


Zahnrader 


15 


14 


Zahnriemen 




15 


Elektromotor Schrittmotor) 




16 


Platte 




17 


Halteteil 




18 


elektrischer AnschluB der Kraftmessdose 


20 


19 


Schrauben 




20 


Traverse 




24, 27 


Rtittler 




26 


Angriffsflache unterhalb der geraden Mache 6,31,34 des 
Backens 


25 


28 


Elektromagnet 




29 


Rlickstellfeder 




31, 32, 33 


Bewegungspfeile 




35 


Videokamera 




36 


Langsachse des StdJ3els 



30 



35 



WO 01/90743 




PCT/DE01/01903 



- 12 - 



Patentansprtlche: 

1. Verfahren zum Ausrichten und Verschieben eines Prtiflings (7), wie 
Tabletten, Pillen, Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der 

5 Hauptoberflachen bombiert oder gerundet und somit aus einer Ruhelage 
heraus zur Ausfiihrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur 
Durchftihrung eines weiteren ProzeBschrittes, wie HSrtetest, mit dem 
Prtifling (7), unter Zuhilfenahme von zwei sich gegentiberstehenden und 
relativ zueinander beweglichen Backen (2,3,21), von denen der bewegliche 

10 PreBbacken (2) den Prtifling (7) auf einer Ftihrungsbahn (6,34) auf den 
feststehenden Gegenbacken (3,21) bis zum mechaniscben Kontakt des Pruf- 
lings (7) mit dem Gegenbacken (3,21) vorschiebt, um den weiteren 
ProzeBschritt mit dem Prtifling (7) einzuleiten, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass unter Mitnahme des Prtiflings (7) die Vorschubbewegung des 
beweglichen PreBbackens (2) in Richtung des feststehenden Gegenbackens 
(3,21) fortlaufend unterbrochen und der PreBbacken (2) zurtickgezogen und 
vorgeschoben wird, wobei die Vorschub- und Ruckschubbewegung des 
PreBbackens (2) klein ist in Bezug auf seinen gesamten Vorschubweg 

20 beztiglich des Gegenbackens (3,21), insgesamt jedoch der PreBbacken (2) auf 
den Gegenbacken (3,21) unter Mitnahme des Pruflings (7) um jeweils die 
kleine Vorschubstrecke und Losen von dem Prtifling mittels Rtickschub 
zufahrt, so dass der Prtifling in seine Ruhelage zurtickschwingt und danach 
der PreBbacken (2) wieder zum Schub in Richtung des Gegenbackens (3,21) 

25 ansetzt, bis der Prtifling (7) den Gegenbacken (,21) erreicht hat 
oder 

der feststehende Backen (3,21) und/oder die Ftihrungsbahn (6,34) wird 
wahrend der Vorschubbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in Richtung 
des feststehenden Gegenbackens (3,21) in Schwingungen versetzt, welche sich 

30 dem Prtifling (7) aufpragen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegung 
des PreBbackens (2) auch eine Kippschwingung und/oder Vibrations schwin- 
gung durchflihrt, die den Prtifling (7) fortwahrend in die Ruhelage zurtick 
schwingen oder um dieselbe schwingen lasst, bis der Pr tifling (7) den 
Gegenbacken (3,21) erreicht hat und die Schwingung des Prtiflings (7) durch 

35 den feststehenden Gegenbacken (3,21) angehalten wird. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vor- und Zuriickbewegung des beweglichen PreBbackens (2) in 
Richtung des feststehenden Gegenbackens (3,21) so lange ausgeftihrt wird, bis 
der Prufling (7) den feststehenden Gegenbacken (3,21) gerade bertihrt. 

5 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass der bewegliche PreBbacken (2) den Prtifling (7) vor sich herschiebt und 
dabei den PrQfling (7) gegebenenfalls verkippt, bis derselbe an dem 
feststehenden Gegenbacken (3,21) anfahrt, wonach der bewegliche 
10 PreBbacken (2) zurtickgezogen wird, bis der Prufling (7) in seine Ruhelage 
geschwungen ist und anschlieBend der PreBbacken (2) wiederum in Richtung 
des feststehenden Gegenbackens (3,21) zur Einleitung des Hartetests fahrt. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

15 dadurch gekennzeichnet, dass das Andocken des Prtiflings (7) am fest- 
stehenden Gegenbacken (3,21) mittels einer Videokamera (35) tiberwacht 
wird, die beim Andocken ein Signal abgibt, welches zur Steuerung des 
Elektromotors (15) zum Antrieb des beweghchen PreBbackens (2) dient. 

20 5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der bewegliche PreBbacken (2) wahrend seiner Vorschubbewegung in 
Richtung des feststehenden Gegenbackens (3,21) Vibrationen in Richtung 
seiner Langsachse (36) hin und zuriick bezuglich des Gegenbackens (3,21) 
ausftihrt, welche der Vorschubbewegung des PreBbackens (2) tiberlagert 

25 werden. 

6. Vorrichtung zum Ausiichten und Verschieben eines Prtiflings (7), wie 
Tabletten, Pillen oder Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der 
Hauptoberflachen bombiert oder gerundet und somit aus einer Ruhelage 

30 heraus zur Ausftthrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur 
Durdbfiihrung eines weiteren Prozeflschrittes, wie Hartetest, mit dem 
Prtifling (7), mit zwei sich gegentiberstehenden und relativ zueinander 
beweghchen Backen (2,3,21), von denen der bewegliche PreBbacken (2) den 
Prtifling (7) auf einer FHihrungsbahn (6,34) auf den feststehenden Gegen- 

35 backen (3,21) bis zum mechanischen Kontakt des Prtiflings (7) mit dem 
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Gegenbacken (3,21) zur Einleitung des weiteren ProzeBschritts mit dem 
Priifling (7) zuschiebt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der PreBbacken (2) unter fortlaufender Unterbrechung seiner Vor- 
5 schubbewegung kleine Vorschub- und Ruckschubstrecken in Bezug auf seinen 
gesamten Vorschubweg vor und zuriick beztiglich des Gegenbackens (3,21) 
verfahrbar ist, insgesamt jedoch auf den Gegenbacken (3,21) unter Mitnahme 
des Pruflings (7) urn jeweils die kleine Vorschubstrecke und L6sen von dem 
Priifling mittels Ruckschub, bis der Prufling (7) den Gegenbacken erreicht 
10 (3,21), zuzufahren imstande ist 
oder 

dass der feststehende Backen (3,21) und/oder die Fxidirungsbahn (6,34) w&h- 
rend der Vorschubbewegung des beweglichen Prefibackens (2) in Richtung auf 
den feststehenden Gegenbacken (3,21) um eine Ruhelage mittels eines 
15 Schwingungserzeugers (24,27) in Schwingungen versetzbar ist, welche sich 
dem Prufling (7) aufpragen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegung 
auch eine Kippschwingung bzw. Vibrationsschwingung durch^ufuhren 
imstande ist. 

20 7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass der bewegliche PreBbacken (2) sowie eine daran befestigte KraftmeBdose 
(8) zur Bildung eines HSrtetesters auf einem Schlitten (10) angeordnet sind, 
welcher auf einer feststehenden JHihrungsschiene (9) verfahrbar ist und 
welcher mittels eines elektrischen Schrittmotors (5) sowie eines Antriebs- 

25 vorgeleges (12,13,14) um kleine Vorschub- und Riickschubstrecken in Bezug 
auf seinen gesamten Vorschubweg vor und zurtick bezuglich des Gegen- 
backens (3,21) verfahrbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 

30 dass das Antriebsvorgelege ein Zahnradvorgelege (12,13) ist und aus zwei 
Zahnradern (12,13) besteht, welche tiber einen Zahnriemen (14) miteinander 
verbunden sind. 

9. Vorrichtimg nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
35 Schwingungserzeuger zur Erzeugung einer Vibration des feststehenden 
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Gegenbackens (3,21) und/oder der IHihrungsbahn (6,34) des Priiflings (7) ein 
Rtittler (24,27) ist, welcher einen Stofiel (30) aufweist, der an dem 
feststehenden Gegenbacken (3,21) und/oder der Ftihrungsbahn (6,34) angreift. 

5 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Rtittler 
(24,27) einen Elektromagneten (28) sowie eine Rtickstellfeder (29) aufweist. 



11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass oberhalb des feststehenden Gegenbackens 
10 (3,21) eine Videokamera (35) zum Clberwachen des Andockens des Priiflings 
(7) an dem Gegenbacken (3,21) angeordnet ist, welche ein elektrisches Signal 
erzeugt, welches zur Beeinflussung des Elektromotors (15) dient. 



12. Vorrichtung zum Ausrichten und Verschieben eines Priiflings (7), wie 

15 Tabletten, Pillen oder Dragees oder Tablets, welcher wenigstens auf einer der 
Hauptoberflachen bombiert oder gerundet und somit aus einer Ruhelage 
heraus zur Ausfuhrung von Kippschwingungen im Stande ist, zur 
DurchftOxrang eines weiteren Prozeflschrittes, wie HSrtetest oder tJberschub, 
mit dem PrQfling (7), mit einem beweglichen Schubbacken (2) zur Bewegung 

20 des Prtiflings (7) auf einer Ftihrungsbahn (6,34) zur Einleitung des weiteren 
ProzeBschritts mit dem Priifling (7), dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schubbacken (2) unter fortlaufender Unterbrechung seiner Vor- 
schubbewegung kleine Vorschub- und Rtickschubstrecken in Bezug auf seinen 
gesamten Vorschubweg vor und zurtlck verfahrbar ist, insgesamt jedoch unter 

25 Mitnahme des Prtiflings (7) auf der Ftihrungsbahn (6,34) um jeweils die kleine 
Vorschubstrecke und Losen von dem Priifling mittels Rtickschub, bis der Prtif- 
ling (7) den gewunschten Ort erreicht (3,21), zu verfahren imstande ist oder 
dass die Fiihrungsbalm (6,34) wahrend der Vorschubbewegung des bewegh- 
chen Schubbackens (2) um eine Ruhelage mittels eines Schwingungserzeugers 

30 (24,27) in Schwingungen versetzbar ist, welche sich dem Priifling (7) auf- 
pragen, so dass derselbe wahrend der Vorschubbewegung des Schubbackens 
(2) auch eine Kippschwingung bzw. Vibrationsschwingung durcliziifuhren 
imstande ist. 
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